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Produktion af gode teglprodukier kraver andel og mere
end en spade og lidl varme. Her ses en del af et moderne
produktionsanleg

Teglveerksproduktionen

med serligt henblik pd mye produkiter og muligheder
Af Civilingenigr Peter Hartmann 666.7
Resumé af foredrag, holdt af direkteren for Afs Hedehus-Tegl-
verket, civilingenior- Peter Hartmann, i Akademisk Arkitekt-
forenings byggeudstillings tekniske mederazkke. Foredraget var
ledsaget af ca. 45 lysbilleder.

Nar teglvaerksindustrien kommer pé tale, og dens for-
hold og muligheder dreftes, er det nedvendigt forst
at gore sig klart, at det drejer sig om en industri, hvor
der i dag til nyanleg kreves uforholdsmessig store
anlegskapitaler i forhold til veerdien af omsztningen.
Tenker man f. eks. pa at opfore et middelstort tegl-
vark med en produktionskapacitet p4 5—7 mill. mur-
stensenheder, vil det rundt regnet koste 1 mill. kr.,
og den arlige omsatning vil vere ca. 1/, mill. kr. Et
andet forhold, man ogsd ber holde sig for gje, nar
det gzlder en undersegelse af mulighederne for at
billiggere byggeriet, er, at teglprodukternes andel i
de samlede byggeudgifter ikke andrager mere end
6-8 pct., alt efter byggeriets karakter, og efter om
der bruges hulstensblokke i etageadskillelserne eller
€j. Det er derfor klart, at det ikke s& meget er sporgs-
malet, om man eventuélt skulle kunne nd frem til en
endog vasentlig nedsttelse af priserne pa de i dag

anvendte teglprodukter, ved hjzlp af en gennem-.

gribende, kostbar — og i praksis utenkelig — generel
fornyelse af teglvarksindustrien, der har krav pa
interesse. Set fra et bade samfunds- og privat-gko-
nomisk synspunkt er det ogsd uhyre problematisk,

Verdien af teglprodukterne andrager kun 6—8 pet. af de samlede udgifter
ved opforelsen af et hus

hvor langt man her kan og ber ga. De billige tegl-

produkter er imidlertid med til at bestemme bl. a.

udgifterne til opmuringen og hele maden, hvorpa

byggeriet foregéar, og det er derfor naturligt, at man
beskeftiger sig dels med mulighederne for at billig-
gore selve indmuringsarbejdet, eventuelt med stort
set uzndrede mursten, fordi disse nu i mange hen-
seender byder pa en rekke hindteringsmessige for-
dele, og dels med industriens muligheder for at finde
frem til en helt anden udformning af produkterne,

som eventuelt métte vere billigere i brug, og som bl. a.

skulle kunne bidrage til, at selve byggearbejdet kunne

industrialiseres mere.

At komme ret langt ind pa spergsmalet: ,,Helt ny

vaegbygningselementer af tegl® skal ikke her forsoges.

Spergsmalet, hvis eventuelle lgsning vil kreve bide

tid og mere forskning, ber blot ikke lades uomtalt,

da det indtager en stedse stgrre plads i de uden-
landske fagblade.

Det skal i gvrigt understreges, at samtlige fremforte

synspunkter udelukkende star for forfatterens person-

lige regning.

For en rakke nye produkter og muligheder bereres

nermere, vil det imidlertid sikkert veere rigtigt, kort

at gennemga selve teglvaerksproduktionen, siledes som
den former sig i dag, for derved at bidrage til en oget
forstaelse af, hvor problemerne ligger.

Selve produktionen kan deles i folgende afsnit:

a) Valg af ramaterialer (redt eller gult, fedt eller
magert ler).

b) Gravning, hjemtransport og eventuel forberedende
behandling af leret med henblik pa at homogeni-
sere dette.

c) Bearbejdning af leret under hensyn til lerets ka-
rakter, kvalitet og de produkter, som skal frem-
stilles af det (blanding, eltning, valsning, etv.
vacuumbehandling o. s. v.).

d) Formgivning (strengpresning, bledpresning, hand-
strygning m. v.).



e) Torring (kunstig eller naturlig, eller blanding
heraf).

f) Brending.

Det er naturligvis ikke muligt pa sd begrenset plads,
som her er til rddighed, at komme ind pid alle de
problemer, som knytter sig til ovennavnte produk-
tionsprocesser. Det ma nermest blive et forsgg pa at
traekke nogle af de omrader frem, som erfaringsmes-
sigt hyppigst giver teglverkerne vanskeligheder og
kunderne mere eller mindre berettiget anledning til
kritik.

For at begynde med ramaterialerne sa kan disse inden
for den samme lergrav variere ganske betydeligt, bade
med hensyn til kemisk sammensetning og kornkurve,
hvilket atter har indflydelse pa, hvorvidt det er rod-
brendende eller gulbraendende ler, samt hvorvidt det
inden for hver af disse grupper drejer sig om et mere
eller mindre fedt eller magert ler. Dette spiller atter
ind ved lerets linezre svind under terringen og folge-
lig ved dimensionerne pd de ferdige produkter —
for tagstens vedkommende ogsd tatheden. Selv meget
omhyggeligt arbejde for at sikre sig si ensartet et
rdmateriale som muligt til produktionen af den samme
vare kan ikke hindre en vis variation i bade sterrelse
og farvenuance; det sidste fordi de fleste danske ler-
sorter, der anvendes til teglveerksvarer, har et for-
holdsvis lille sintringsinterval.

Disse variationer kan i nogen grad udlignes og even-
tuelle mangler i lerets kvalitet i nogen grad afhjzlpes
ved maden og omfanget af den bearbejdning, leret
far for formgivningen. Selve formgivningen, som her
i landet normalt sker ved presning af en lerstreng
gennem et mundstykke, der er udformet, dels efter
hvad der skal laves, dels under hensyntagen til leret,
pressen og ensket om at undga struktur i videst muligt
omfang, skal ikke her bersres nzrmere. Derimod vil
det vere pa sin plads, inden terringen omtales, at
gore opmerksom pa, hvor uhyre stor en rolle den in-
terne transport spiller pd et teglverk. Dette bliver
selvindlysende, nir man betenker, at det drejer sig
om en vare med en kg-pris pd g-5 ere, som gir 10~
12 gange gennem hander og/eller maskiner.
Torringen er produktionens flaskehals. Den sker de
fleste steder ved at udnytte luftens naturlige torreevne
i den frostfri del af aret, men den kan ogsa finde sted
ved hjelp af det forngdne kvantum kalorier og kw-
timer — kunstig terring. Kunstig terring er efterhanden
ikke mere sa meget et teknisk som et skonomisk
problem. Der er dog nappe tvivl om, at udviklingen
- mere og mere vil gé i retning af kunstig terring, bl. a.
fordi dette giver gode muligheder for at ditigere selve
terringsprocessen pa en sddan made, at procenten af
varer, der gdelegges af revner o. lign. nedsettes, sam-
tidig med at afhengighed af vejrlig og arstider kan
reduceres. Alt eftersom det drejer sig om en alminde-
lig mursten eller tagsten, er der tale om et svind fra
ca. g~10 pct. under terringen.

Brendingen finder i gjeblikket i Europa hovedsage-

lig sted i kontinuerlige ringovne. Her star godset
fast, og ilden bevager sig. I et sakaldt arbejdskammer
tages de brendte sten ud i den ene ende, medens de
ra, nogenlunde terre sten (indeholder stadig 6-12 pct.
vand mod ca. 25 pct. ved formgivningen) sxttes i den
anden ende. Diamentralt modsat arbejdskammeret,
befinder ilden sig. Inden for den finkeramiske indu-
stri, og i Amerika ogsa inden for teglvarksindustrien,
anvendes tunnelovne. Her er ildzonen p& samme
sted, medens godset pa vogne med ildfaste deek, hvorpa
varerne stir, skubbes igennem denne. Selv om tunnel-
ovnen er et fortrinligt, i hej grad regulerbart breende-
instrument, vil det dog sikkert vare adskillige ar,
inden den af skonomiske grunde vil have mulighed
for at sla igennem inden for teglvarksindustrien i

‘Europa — hvis det lykkes. Brandselspriser og -sorter,

samt anlegsomkostninger og arbejdslensniveau er de
faktorer, som her bestemmer.

Til de fleste materialer m& der naturligvis stilles en
rekke krav, varierende efter hvad materialerne skal
bruges til. Af facadesten mé& man saledes forlange
forngden trykstyrke, frostfasthed, fornaden twthed, et
tilfredsstillende udseende, volumenbestandighed, de
skal veere lette at tildanne, brandsikre og helst ogsa
gkonomiske i anskaffelse, brug og vedligeholdelse.
Rimelige variationer i storrelsen maé tolereres inden
for visse grenser, som til sin tid mé fastszettes gennem
normer.

Udblomstring af salte ma ikke skyldes skadeligt ind-
hold heraf i stenene.

Af bagmursten ma forlanges forneden trykstyrke,
ensartet stgrrelse inden for fornuftige grenser, f. eks.
+ 4 og = 8 pct., samt forneden og hensigtsmassig
isolationseévne, kombineret med varmeakkumulerings-
evne, der betyder s& uhyre meget for det fysiske vel-
befindende. Volumenbestandighed, evne til at op-
tage og afgive fugtighed m.v. ma naturligvis ogsa
her vare til stede, ligesom de sidste under fagadesten
navnte krav,

Der kan vare grund til pa dette sted at fastsla, at
det indtil dato ikke er lykkedes noget konkurrerende
byggemateriale i sig at forene s& mange af de egen-
skaber, som ma kreves af et godt vagbygningsmate-
riale, som gode teglprodukter er i besiddelse af.

Af tagsten ma forst og fremmest forlanges den for-
nedne taethed, samt at der ved oplegningen tages
hensyn til en god ventilation, rigtig oplegning og
forngden heldning pa taget.

For drenrer findes normer.

Naturligvis ma teglprodukter som alle andre bygge-
materialer behandles fagmaessigt og forsvarligt, for 4t
resultatet skal blive tiliredsstillende — der tenkes f. eks.
her pa, at man ikke ma afsyre med for sterke syrer

. og pa en mur, der er tor.

I de bestrebelser, som iser efter krigen i de fleste
lande udfoldes for at reducere byggeomkostningerne,



Den eventuelle udvikling af teglprodukter til veghygning — udviklingen vil formentlig
gd i retning af storre, lettere og derigennem mere isolerende enheder, som skulle kunne

give billigere murverk

stoder man gang pd gang pé ordet ,,modul®, og hyp-
pigs sporges der efter hvorledes teglverksindustrien
stiller sig hertil. Svaret herpd m4i blive, at inden for
de grenser, som formgivningen og terringen smtter,
mé teglverksindustrien naturligvis vere parat til at
folge udviklingen.

Man har i Tyskland foretaget en undersggelse, der
gik ud pa, at et format af 25X 12 X 9,2 skulle byde pa
betydelige fordele. Dette er saledes ogsa anfert i den
svenske ,,Byggstandardiseringens Modulutredning®.
En forudsetning for at det vil vaere muligt at terre
en sadan sten pd rimelig tid ma dog veare, at det
drejer sig om en mangehulsten el.1. T f.eks. England,
U. S. A. og Tyskland eksperimenterer man med hul-
stensblokke til vegbyggeri, og uden at ville preve pa
at sp& noget kan det utvivlsomt fastslas, atudviklingen
inden for teglverksindustrien i de kommende ar vil
fore til, at der produceres storre og lettere enheder.
Samtidig mé dog anfores, at denne udvikling utvivl-
somt vil tage tid. Det er imidlertid en kendsgerning,
at videnskabelig forskning bade med hensyn tl
sammensetning af rimaterialerne og udformningen
af de blokke, der eventuelt kan blive tale om, finder
sted i de ovenfor anforte lande, og Danmark kan
neppe i det lange lgb forblive uberert heraf, selvom
vore mange, smukke fagadesten utvivlsomt fortsat vil
havde sig.

Galder det nye produkter af tegl, er der grund til
at understrege den meget betydelige og samtidig stort
set updagtede indsats, teglvarksindustrien har ydet
ved at levere de fornedne hulsten til de mange for-
skellige systemer etageadskillelser, som allerede for
krigen holdt sit indtog her i landet, og som under og
efter krigen i stor udstreckning har varet med til at
afhjelpe mangelen pa temmer.-I f.eks. Italien, hvor
man har med et pragtfuldt rdmateriale at gere, er
man ndet til at fremstille helt fantastiske element-

typer heraf. Her i landet har man i de senere ar ved |

siden af de normale hulstensdek set staltegldakket
blive indfort, et dek, som med sine planker, besta-
ende af tegl, forspeendt armering og vibreret beton,
forskellige typer hulsten og almindelig beton i ribber
eller overbeton, byder p4 en rakke betydelige for-
dele, bade med hensyn til valutabesparelse for lan-
det, brug af tree til forskalling og oplegningstid.

Skal en rmkke andre specialprodukter af tegl i ind-
og udland nevnes, kan bl. a. anfores kanalsten til
aftreeksror, besningsten til rergennemfpringer i mur-
piller, stobte schweiziske skorstenselementer med tegl
som hovedtilslagsmateriale og vegplader med en
tykkelse af 5, 7,5 og 10 cm (til lette skillerum).

Galder det forggede anvendelsesmuligheder, kommer
man ikke uden om de armerede teglkonstruktioner,
som bade i Sverige, og iswr i Amerika, har vundet
en betydelig udbredelse. Myndighederne herhjemme
er endnu noget betenkelige; men den dag, de kan
prasenteres for tilstrekkelige overbevisende forsggs-
resultater, m& modstanden formentlig vige.

Med hensyn til de nye byggemader og systemer, som
iser efter krigen har varet provet for at soge at skabe
flest mulige fabriksfremstillede boliger (sékaldte pre-
fabs) til mindre priser og med anvendelse af mindre
faglert arbejdskraft (fordi der er mangel pa denne),
skal anfores, at man i England har gennemfort et
stort anlagt system, det sdkaldte ,simplified brick
construction® system, der gar ud pi, at man pi fa-
brik laver feerdige elementer, bestdende af mursten
som hovedbestanddel. Nar grunden er stgbt, setter
en transportabel kran de fabriksfremstillede veg- og
skillerumselementer pa plads i lebet af {4 dage. Denne
fremgangsmade forudsatter naturligvis et i hgj grad
uniformeret byggeri, som nzppe i det lange lob vil
have stgrre muligheder for at sl igennem her i lan-
det, bl.a. pd grund af landets ringe storrelse. I
stedet for at g& denne vej — d. v.s. ved fremstilling
af store vaeg-elementer — eksperimenteres netop i de
sidste maneder 1 Amerika med et simpelt stykke veerk-
tesj, som, ifelge tidsskriftmeddelelser, der dog forelgbig
bor tages med alt muligt forbehold, skulle gare det
muligt at reducere:selve opmuringsomkostningerne
ganske betydeligt. Om dette 1 givet fald vil kunne
gennemfares herhjemme inden for det sikaldte ,stive
akkordsystem®, som ofte vanskeliggor indferelsen af
nye tids- og pengebesparende metoder, er s& en an-
den sag. Sagen er blot nevnt for at bidrage til at
give indtryk af, at der ogsd inden for det sikaldte
traditionelle byggeri arbejdes malbevidst p4 at hid-
fore forbedringer og besparelser.

Under henvisning til det i indledningen omtalte ved-
rarende fordelingen af byggeomkostninger vil det
utvivlsomt vare berettiget at understrege, at bespa-
relser i forbindelse med fremstillingen af boliger i
forste omgang mé fremkomme gennem en foroget
rationalisering af arbejdet pa selve byggepladsen i
forbindelse med en systematisk gennemfort standardi-
sering, siledes at i hvert fald dere, vinduer, kokken-
elementer og hovedparten af installationerne kan
fabriksfremstilles.

Til Slut skal naevnes en enkelt ting, som utvivlsomt
ville kunne medvirke til at nedsette byggeomkostnin-
gerne, og det er indfarelsen af de helt rigtige typer i
byggekraner, bade indenfor parcel- og etagebygge-
riet,

Teglverksindustrien er sig i denne situation sit ansvar
bevidst og vil af al sin kraft og evne anstrenge sig for
at folge med i en sund og naturlig udvikling. I det
lange lgb skal og ma ,,det bedste® heldigvis vinde;
men inden vi nér si langt, at vi kan fastsla, hvad der



Sa mange bygningselementer som muligt, f. cks. dore, vinduer, kokkener og badevarelser,
bor standardiseres, og arbejdet pd byggepladserne md rationaliseres, f.eks. ved ind-
forelse af byggekraner

er ,,det bedste® — hvis vi overhovedet kommer dertil —
kan der paferes samfundet uhyre tab ved anvendelse
af underlgdige byggematerialer. Man kan selvfolgelig
ikke se bort fra den mulighed, at det en dag vil lykkes
at finde frem til et helt ideelt nyt veegbygningsmateri-
ale. Mere naturligt er det dog at tenke sig, at vi vil
blive stillet over for en udvikling og forbedring af de
kendte og gennemprovede som f. eks. tegl — dette
gamle og dog evigt unge og billige materiale med de
forunderligt mange og gode egenskaber.





